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Piana PUR i polimocznik
— Innowacyjne izolacje natryskowe

Piana PUR i polimocznik sg izolacjami przysztosci, ktore po-
winny w najblizszych latach zastepowac tradycyjne materiaty

izolacyjne w budownictwie.
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STRESZCZENIE

Nowoczesne budownictwo generuje nowe i nieprzecietne wy-
magania wzgledem stosowanych materiatbw budowlanych.
Dotyczy to rowniez wyrobow wykorzystywanych do izolaciji ter-
micznej, hydroizolacji oraz izolacji przeciwwilgociowe;j.

Tu rozwigzaniem mogg by¢ nowoczesne izolacje natryskowe
w postaci piany PUR i polimocznika.

W artykule zaprezentowano podstawowe ich wtasciwosci, row-
niez w kontekscie konkurencyjnosci w stosunku do tradycyj-

ABSTRACT

Modern construction generates new and demanding require-
ments regarding building materials. This also applies to pro-
ducts used for thermal insulation, waterproofing and damp pro-
ofing. The solution here might be modern spray insulation in the
form of PUR foam and polyurea. The article presents their basic
properties, while emphasising their competitive advantage over
their traditional counterparts.

nych ich odpowiednikow.

spotczesne budownictwo
zaréwno tradycyjne, jak i in-
zynieryjne jest bardzo szybko

rozwijajgca sie branza. Ciggly rozwdj

tej gatezi gospodarki powoduje wzrost
wymagan wzgledem stosowanych mate-
riatow i sprzetdw budowlanych. Dotyczy
to réwniez materiatow izolacyjnych.
Produkty te powinny sie charakteryzowaé
tatwoscig i szybkoscig aplikaciji, a przede
wszystkim dtugg trwatoscig i odpornoscig
na dziatanie czynnikow zewnetrznych.
Tak wysokie wymagania powodujg state
dazenia producentow wyrobéw budowla-
nych do poszukiwania nowych tech-
nologii produkcji oraz montazu izolaciji
technicznych w budownictwie [1-3].

Fot. 1. Uzycie styropianu do izolacji termicznej
Scian (archiwum firmy Compact-Project)

Produkty z grupy izolacji termicznych po-
winny spefnia¢ kilka gtownych wymagan:
dobre parametry izolacyjne, szczelnosc¢,
tatwos$c¢ i szybkos¢ aplikacii, a przede
wszystkim wysoka trwatosé w catym
okresie uzytkowania. Nie inaczej jest

w przypadku materiatéw stosowanych

w izolacjach przeciwwodnych i przeciwwil-
gociowych. W tym przypadku niewatpli-
wym walorem jest szczelno$¢ i mozliwosé
eksploatacji w trudnych warunkach bez
pogorszenia podstawowych wiasciwosci.
Rozwigzaniem, ktore pozwala zaspokoi¢
wymagania rynkowe, mogg by¢ nowo-
czesne izolacje natryskowe w postaci
piany PUR i polimocznika. Ich niewatpli-
wym atutem jest fatwos¢ i szybkos¢ apli-

Fot. 2. Uzycie wetny mineralnej do izolacji ter-
micznej poddasza (archiwum firmy
Compact-Project)

kwiecien 2018 [160]

kacji oraz wszechstronnos¢ zastosowan
w izolacjach technicznych [1-9].

Tradycyjne materiaty izolacyjne
Materiaty do izolacji termicznych

W tradycyjnym budownictwie najbardziej
rozpowszechnionymi materiatami do izo-
lacji termicznych sg styropian oraz wetna
mineralna. Styropian (fot. 1) jest stosun-
kowo tanim materiatem izolacyjnym,
stosowanym do ocieplen fundamentow,
Scian, podtdg oraz w szczegolnych
przypadkach dachéw. Wetna mineralna
(fot. 2) jest materialem drozszym i jest
gtébwnie wykorzystywana do izolacji
dachow, $cian warstwowych, $cian tra-
dycyjnych oraz budynkéw szkieletowych

Fot. 3. Uzycie papy do izolacji przeciwwodnej
dachu (zrédto wilasne)
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drewnianych. Do izolacji termicznych

wykorzystywane sg takze m.in.: ptyty PIR,

folie termoizolacyjne, widkna celulozowe,
keramzyt oraz perlit. Znajdujg one jednak
zastosowania w do$c¢ szczegolnych przy-

padkach i sg rzadko stosowane [1, 2].

Tradycyjne i powszechnie stosowane

materialy do ocieplen majg kilka istot-

nych wad zwigzanych z ich montazem

i trwatoscig. Gtéwnymi ograniczeniami

tych materiatow sg przede wszystkim:

» czasochtonny proces montazu wynika-
jacy bezposrednio z technologii;

» bardzo czesto pojawiajgce sie mostki
termiczne — gtébwnie na fgczeniach ptyt
(fot. 1, 2);

» utrata wtasciwosci izolacyjnych
spowodowana szybkim starzeniem
sie materiatéw, a takze pochfanianiem
wilgoci z powietrza;

» podatnos¢ na dziatanie grzybow,
plesni oraz gryzoni.

Materiaty do izolacji przeciwwodnych
i przeciwwilgociowych

Powszechnie stosowanymi materia-
tami do izolacji przeciwwilgociowych

i przeciwwodnych sg papa i materiaty
bitumiczne. Papa (fot. 3) jest jednym

z najtanszych materiatéw uszczelniajg-
cych i jest gtéwnie stosowana do izolacji
fundamentow, ptyt fundamentowych oraz
dachéw. Materiaty bitumiczne

(fot. 4), w wiekszosci przypadkow

w postaci ptynnej, sg wykorzystywane
do izolacji fundamentoéw, scian funda-
mentowych oraz do szybkich napraw
uszkodzonych powtok. Izolacje uszczel-
niajace sg wykonywane takze z innych
materiatow, takich jak: folie z tworzyw
sztucznych, materiaty cementowe oraz
masy polimerowo-bitumiczne. Znajdujg
one jednak zastosowania w szczegol-
nych przypadkach izolacji przeciwwilgo-
ciowych i przeciwwodnych [1, 2].
Wymienione materialy uszczelniajgce
majg kilka istotnych mankamentow

Fot. 4. Uzycie materiatéw bitumicznych do
izolacji fundamentow (archiwum firmy
Compact-Project)

46

zwigzanych z ich montazem i trwatoscia.

Gtéwnymi ograniczeniami tradycyjnych

materiatdow uszczelniajgcych sg przede

wszystkim:

» problemy z wykonaniem szczelnych
potaczen i detali w konstrukcji,

» czasochfonny proces montazu wynika-
jacy bezposrednio z technologii,

» niska elastycznosc¢ produktow, co
powoduje szybkie pekanie i nieszczel-
nosci,

» utrata wiasciwosci uszczelniajgcych
i szybkie starzenie sie materiatow
(fot. 3, 5).

Piana PUR

Piana PUR zgodnie z definicjg okreslong

w [4] jest chemoutwardzalnym polime-

rycznym materiatem, ktory do celow

izolacyjnych spienia sie substancjami

0 niskiej przewodnosci cieplnej. Powstaty

w ten sposob materiat uzyskuje silnie

usieciowang strukture o pozgdanych

parametrach izolacyjnosci termicznej.

Reakcja spieniania piany powoduje

nawet kilkukrotny wzrost jej objetosci,

dzieki czemu materiat scisle wypetnia
wszystkie przestrzenie, tworzac szczelng

izolacje termiczng (fot. 6).

Obecnie w izolacjach natryskowych sto-

sowane sg dwa rodzaje pian PUR:

1. Piana otwartokomorkowa (fot. 6 i 8)
zbudowana z licznych otwartych
pecherzykow, ktore zapewniajg
wysokg izolacyjnos¢ termiczng i matg
sztywnos$¢ gotowego produktu; wyréb
ten pozwala na swobodny przeptyw
pary wodnej i zachowuje niezmienng
w czasie elastycznos¢, a zarazem jest
bardzo lekki [1, 2, 4, 6].

2. Piana zamknigtokomorkowa (fot. 7
i 8) zbudowana z mikroskopijnych za-
mknietych pecherzykow, co zapewnia
wysokg izolacyjnos¢ termiczng i duzg
sztywno$¢; produkt koncowy stawia
duzy opor dla przeptywu pary wodnej,
a zarazem jest odporny na dziatanie
wody i wilgoci [1, 2, 4, 6].

Natryskowe piany PUR, dzigeki swoim

ponadprzecietnym wiasciwosciom, majg

wiele zastosowan, m.in. uzywane sg do

izolacji:

» fundamentow, scian fundamentowych
oraz ptyt fundamentowych;

» dachéw od zewnatrz oraz podtég na
gruncie;

» poddaszy uzytkowych od wewnatrz;

Inzynier budownictwa

Fot. 5. Uszkodzenia tradycyjnej powtoki zabezpie-
czajacej wewnetrzng powierzchnie zbiorni-
ka (archiwum firmy Compact-Project)

Fot. 6. Poddasze ocieplone piang otwartokomér-
kowa (archiwum firmy Compact-Project)

Fot. 7. Fundamenty ocieplone piana zamknigto-
komérkowa (archiwum firmy
Compact-Project)

Fot. 8. Probki dwdch rodzajow pian PUR
(archiwum firmy Compact-Project)




» Scian w budynkach szkieletowych;

» rur cieptowniczych, komér chtodni-
czych, hal magazynowych;

» technicznych (np. rurociagi, zbiorniki).

Polimocznik
Polimocznik (fot. 9) zgodnie z [3, 5,
7, 8], zwany takze elastomerem po-
limocznikowym, powstaje w wyniku
reakcji poliaminy oraz poliizocyjanianiu.
Produktem koncowym tej reakcji jest
wyrob o budowie tancuchowej, sktada-
jacej sie z ,n” liczby czgsteczek silnie
potfaczonych ze sobg. Silnie usieciowana
budowa tancuchowa materiatu skutkuje
wysokg wytrzymatos$cig i elastycznoscig
produktu, co wptywa na jego szerokie
mozliwosci zastosowania w budownic-
twie. W zaleznosci od sposobu aplikacji
membrany polimocznikowej na podtoze
mozna uzyska¢ gtadka powierzchnig
oraz powierzchnie z tzw. warstwg over-
spray. Warstwa tworzgca powierzchnie
chropowatg zapewnia antyposlizgowe
wiasciwosci catej powtoki (fot. 9).
Polimocznik w postaci natryskowej, ze
wzgledu na swoje wtasciwosci, znajduje
szerokie zastosowanie w budownictwie
oraz innych branzach. W budownictwie
membrany z polimocznika wykorzysty-
wane sg m.in. do:

» zabezpieczenia fundamentow i ptyt
fundamentowych przed dziataniem
wody;

» izolacji przeciwwodnej dachow
ptaskich i dachow o odwroconym
uktadzie warstw;

» ochrony stali i betonu przed korozjg;

» zabezpieczenia elementow konstruk-
cyjnych przed wptywem czynnikow
atmosferycznych;

» zabezpieczenia zbiornikbéw oraz ruro-
ciggow na paliwa i chemikalia;

» powtok chronigcych powierzchnie
wewnetrzne tuneli, w oczyszczalniach
Sciekow i zaktadach chemicznych;

» ochrony przed korozjg stalowych i zel-
betowych zbiornikéw (fot. 11);

» izolacji i powtok ochronnych w branzy
stoczniowej.

Urzadzenia do aplikacji

izolacji natryskowych
Urzadzenia do aplikacji izolacji natrys-
kowych, ze wzgledu na technologie ich
naktadania, majg stosunkowo ztozong
budowe. Agregaty te muszg byc¢ spe-
cjalnie przygotowane do aplikacji piany
PUR i polimocznika. Maszyna powinna
posiadac osprzet pozwalajgcy na pod-
grzanie komponentéw do temperatury
65-80°C, a nastepnie pod ci$nieniem
80-200 baréw podac je do pistoletu
natryskowego. Istotne jest, aby urzgdze-
nia te miaty mozliwosc¢ ciagtej kontroli
wtasciwosci natryskiwanej mieszanki.
Nadzor nad parametrami mieszanki jest
bardzo wazny, gdyz izolacje natrysko-
we sg produkowane metodg in situ
bezposrednio na budowie. Parametry
kontrolowane sg za pomocg czujnikéw
rozmieszczonych w najwazniejszych
czesciach urzadzenia. Pozwala to mie¢
petng kontrole nad jakoscig aplikowane-

Fot. 9. Probki polimocznika (archiwum firmy Compact-Project)

kwiecien 2018 [160]
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Fot 10. Agregat do aplikacji izolacji natrysko-
wych (archiwum firmy Compact-Project)

go produktu w catym procesie montazu
[6-8, 10].

Gtowne elementy typowego agregatu do
aplikacji izolacji natryskowych (fot. 10)
to: silnik spalinowy do napedu catego
urzgdzenia, sprezarka powietrza do
zasilania osprzetu agregatu, dozownik
wraz z pompami oraz grzatkami do
podgrzewania i transportu komponen-
téw, podgrzewany waz do transportu

i podgrzewania skfadnikow do pistoletu
natryskowego, system wezy do trans-
portu sktadnikdw, naped pomp i mie-
szadta, gtowny modut sterujgcy catym
urzadzeniem. Skfadniki dostarczane

sg do agregatu w dwoch oddzielnych
beczkach.

Zaprezentowane na fot. 10 urzadzenie
jest jednym z wielu dostepnych na rynku.
Najwazniejsze, aby do aplikacji izolacji
natryskowych stosowac wytgcznie urzg-
dzenia do tego przeznaczone.

Przygotowanie i aplikacja
izolacji natryskowych
Przygotowanie powierzchni oraz apli-
kacja izolacji natryskowych wymaga od
operatora zachowania pewnych etapéw
technologicznych. Jako$¢ wykonanej
izolacji jest $cisle zwigzana z poprawno-
$cig wykonania kazdej z kolejnych faz
pracy.
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Fot. 11. Powierzchnia stalowa zbiornika przygotowana pod aplikacje polimocznika (archiwum firmy
Compact-Project)

Faza | - przygotowanie podioza pod
aplikacje izolacji

Przygotowanie powierzchni pod natrysk
piany PUR jest stosunkowo prostym
procesem technologicznym. Trzeba sig
skupi¢ gtownie na kontroli stanu podtoza
i zabezpieczeniu powierzchni przylegaja-
cych. Wazne jest takze sprawdzenie, czy
podfoze jest suche, stabilne, odpylone
oraz odttuszczone, aby piana PUR odpo-
wiednio przyczepita sie do podtoza [4, 6].
Prace wstepne przed natozeniem po-
wioki z polimocznika (fot. 11) sg bardziej
ztozonym procesem. Polimocznik jest
materialem wymagajgcym szczegol-

nie dobrze przygotowanego podtoza
pod jego aplikacje. W tym celu nalezy
skontrolowac czystos¢ oraz odttuszcze-
nie powierzchni. Bardzo czesto podfoze
poddaje sie piaskowaniu lub srutowaniu.
Dodatkowo przed natozeniem powtoki
powierzchnie nalezy praktycznie w 99%
przypadkoéw zagruntowaé odpowiednim
Srodkiem dla zwigkszenia jej przyczepno-
éci [3, 5,7, 8].

Faza Il - aplikacja produktu

Przed docelowg aplikacjg izolacji natry-
skowych operator powinien sprawdzi¢
parametry urzgdzenia natryskowego oraz
wymieszac i podgrza¢ komponenty pro-
duktu za pomocg osprzetu agregatu.
Koncowa aplikacja izolacji natryskowych
jest wykonywana z pomocg pistoletu
natryskowego. Wyposazony jest on w dy-
sze, ktora jest jedynym miejscem, gdzie
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taczg sie ze sobg poszczegolne skiadniki
produktow. W trakcie aplikacji izolacji nalezy
na biezaco kontrolowa¢ stosunek mieszania
oraz temperatury sktadnikéw. Parametry
mieszanki muszg sie miesci¢ w normach
okreslonych przez producenta produktu.
Zarowno operator, jak i osoby prze-
bywajace w miejscu aplikacji powinny
przestrzega¢ zasad BHP. Osoba wykonu-
jaca natrysk powinna by¢ ubrana w petny
kombinezon ochronny, rekawiczki chro-
nigce dtonie oraz maske petnotwarzowg
utrzymujgca nadcisnienie wewnatrz
maski (fot. 12 13).

Natrysk piany PUR (fot. 12) odbywa sie
przez bezposrednie naktadanie produktu
na izolowang powierzchnie. Niedozwo-
lone jest przekraczanie dopuszczalnej
grubosci warstwy ($rednio do 15 cm)
okreslonej przez producenta produktu.
Docelowg grubosc izolacji termicznej
powinno sie uzyskiwaé¢ przez natrysk
produktu w kilku warstwach. Przed
natozeniem kolejnej warstwy materiatu
wymagane jest stosowanie odpowiedniej
przerwy czasowej, aby nie doszto do
powstania poduszek powietrznych.
Aplikacje powtoki z polimocznika (fot. 13)
wykonuije sie takze przez bezposredni
natrysk na izolowane podtoze. Zapewnie-
nie w petni szczelnej oraz bezspoinowej
powtoki koncowej uzyskuje sig¢ poprzez
natrysk dwoch warstw krzyzowo. Pierwszg
warstwe aplikuje sie bezposrednio na pod-
toze, a drugg w kierunku prostopadtym do
kierunku nakfadania pierwszej warstwy.

Inzynier budownictwa

Wytyczne dotyczace przygotowania
podtoza oraz aplikacji producent zobo-
wigzany jest przygotowac i dostarczy¢
wraz z produktem. Zalecenia powinny
by¢ okreslone w karcie technicznej oraz
instrukcji stosowania danego wyrobu
budowlanego.

Zalety i wady stosowania
izolacji natryskowych

Piana PUR oraz polimocznik sg wyrobami,
ktére obdarzone sg licznymi zaletami, nie sg
jednak pozbawione takze wad.

Korzys$ci wynikajgce ze stosowania izola-

cji termicznej w postaci piany PUR:

» szczelna i bezspoinowa oraz pozba-
wiona mostkow termicznych izolacja
(fot. 6);

" [
i

Fot. 12. Natrysk piany PUR (archiwum firmy
Compact-Project)

Fot. 13. Natrysk polimocznika (archiwum firmy
Compact-Project)



» szybkos¢ aplikacji (w ciggu jednego
dnia roboczego mozna wykona¢ okoto
200-250 m? izolacji termicznej);

» doskonata adhezja izolacji termicznej
do wiekszosci materiatéw budowla-
nych i powierzchni (fot. 6 7);

» pochfanianie znaczaco mniej wilgoci
z powietrza niz np. wetna mineralna;

» brak utraty wtasciwosci produktu
z uptywem czasu (producenci sg
zobligowani do podawania parametru
A deklarowanego);

» odporno$c¢ na dziatanie grzybéw i ple-
$ni oraz gryzoni;

» mniejszy wspotczynnik przenikania
ciepta, niz ma wigkszos$c¢ tradycyjnych
materiatéw izolacyjnych;

» w pewnych Scisle okreslonych przy-
padkach jednoczesnie termoizolacja
i hydroizolacja;

» |Zzejsza izolacja termiczna niz w przy-
padku zastosowania wetny mineralnej
czy styropianu.

Zalety stosowania powtoki z polimocz-
nika gtéwnie dotyczg jej trwatosci oraz
szczelnosci i nalezy do nich zaliczyc:

» duzg wytrzymatosc i szczelnos¢ oraz
wysoka wytrzymato$¢ mechaniczng
i odpornos¢ na Scieranie;

» szybkos$¢ wysychania, co znaczgco
minimalizuje przestoje w pracy sprzetu
i ludzi;

» bardzo dobrg adhezje do wigkszosSci
materiatéw budowlanych, takich jak
stal, beton, drewno, stale kwasoodpor-
ne (fot. 11 13);

» wysokg elastycznos¢ materiatu, ktory
pozwala na deformacje (odksztatce-
nia) konstrukcji bez ryzyka powstawa-
nia nieszczelnosci;

» powtoke zapewniajgcg w 100% wodo-
odpornos¢ zaréwno na parcie bierne,
jak i czynne wody;

» doskonatfg odpornos¢ na nagte zmia-
ny temperatur,

» mozliwos¢ aplikacji zarbwno na pozio-
mej, jak i pionowej powierzchni;

» mozliwos¢ uzytkowania w szerokim
zakresie temperatur i wilgotnosci;

» wysokg elastycznos¢ oraz zdolno$¢
mostkowania rys, zarébwno statyczng,
jak i dynamicznag;

» odporno$¢ na chemikalia, oleje, paliwa,
kwasy i inne substancje chemiczne;

» wysokg paroprzepuszczalnos¢ powto-
ki koncowej, co znaczaco zmniejsza
ryzyko powstawania pecherzy;

» posiadanie atestu higienicznego PZH
na kontakt gotowej powtoki z wodg
przeznaczong do spozycia przez ludzi.

Z aplikacjg izolacji natryskowych wigzg

sie takze mankamenty:

» aplikacja izolacji natryskowych odbywa
sie za pomocg specjalistycznego
sprzetu, zaawansowany technologicz-
nie agregat wysokocisnieniowy jest
kosztownym urzgdzeniem, wigc nie
kazdy ma do niego dostep (fot. 10);

» konieczne jest rygorystyczne prze-
strzeganie wymagan okreslonych
w karcie technicznej produktu w zakre-
sie przygotowania podfoza oraz samej
aplikacji izolacji (gféwnie dotyczy
powtok z polimocznika);

» niezbedne jest doktadne zabezpiecze-
nie wszystkich powierzchni nieprzezna-
czonych pod natrysk, aby ich nie zabru-
dzi¢ w trakcie aplikacji (fot. 12 13);

» izolowana powierzchnia musi by¢
odpowiednio sucha;

» polimocznik praktycznie w 99%
przypadkow wymaga stosowania
odpowiedniego gruntu dla poprawy
przyczepnosci i doszczelnienia podfo-
za (fot. 11);

» konieczne jest doktadne wykonanie
prac wstepnych (Zle lub niedbale przy-
gotowane podtoze znaczaco obniza
jako$¢ powioki z polimocznika).
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Przedstawione mankamenty izolacji natrysko-
wych sg bezposrednio zwigzane z techno-
logig ich aplikaciji, a wigc sg utrudnieniem
gtéwnie dla wykonawcow. Istotne jest, aby
firmy realizujgce izolacje z piany PUR

i polimocznika odbywaty szkolenia z za-
kresu ich aplikacji i posiadaty operatorow
z odpowiednimi kwalifikacjami. Z punk-
tu widzenia uzytkownika koncowego
(klienta/zamawiajgcego) piana PUR

i polimocznik obdarzone sg praktycznie
samymi zaletami.

Na czym polega konkurencyj-
nos$é piany PUR i polimocznika
Omawiane izolacje natryskowe sg
bardzo wszechstronnymi materiatami,
ktére znajdujg zastosowania na kazdym
etapie budowy (rys.). Szeroki zakres sto-
sowania czyni je bardziej uniwersalnymi
od tradycyjnych izolacji budowlanych.
Wyroby te ponadto pozwalajg w bardzo
szybki i prosty sposdb wykonac¢ powto-
ke ochronng lub izolacyjng zasadniczo
dowolnej powierzchni budowlane;j.
Piana PUR i polimocznik to nowoczesne
materiaty wytwarzane z komponentéw
wysokiej klasy. Przetwarzane sg za po-
mocg wyspecjalizowanych urzgdzen, co
czyni je produktami o wysokiej jakosci
koncowej. Nieprzecietne wtasciwosci
omawianych produktéw i to, ze spet-
niajg dodatkowe wymagania uzytkowe,

PIANA PUR
fundamenty i:;ziiz;?
dachy izolacje techniczne
(plaskie, tradycyjne)

POLIMOCZNIK
inne jeszcze
fundamenty nieodkryte
dachy izolacje techniczne
(plaskie, tradycyjne)

Rys. Mozliwe zastosowania izolacji natryskowych (opracowanie wiasne)
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powodujg nieograniczone mozliwosci ich apli-
kacji, ktérych cze$¢ pewnie jeszcze nie zostata
odkryta.

Wymienione zalety i obserwacja rynku budowla-
nego potwierdzaja, ze piana PUR i polimocznik
powoli zdominujg rynek izolacji budowlanych.
Stang sig one takze powazng konkurencjg dla
stosowanych obecnie tradycyjnych materiatow
izolacyjnych. Za konkurencyjnoscig tych mate-
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rialtdbw przemawia takze ich znaczaca trwato$¢
oraz tatwo$¢ aplikacji w trudno dostgpnych

miejscach.

Podsumowanie

Nowoczesne izolacje natryskowe sg wysokiej
klasy wyrobami budowlanymi, ktére znaczgco
sie wyrozniajg na tle tradycyjnych materiatow.
Na podstawie niniejszego opracowania mozna
wyciggna¢ nastepujgce wnioski zwigzane z ich

stosowaniem:

» piana PUR i polimocznik sg wysokiej klasy

produktami izolacyjnymi,

» nowoczesne izolacje natryskowe stajg sie no-
wym trendem w izolacjach w budownictwie,

» izolacje natryskowe w znaczgcy sposob skra-
cajg czas wykonania izolacji technicznych,

» omowione produkty posiadajg nieprzeciet-
ne wiasciwosci oraz spetniajg dodatkowe
wymagania uzytkowe, ktore decydujg o ich

wyborze,

» zaprezentowane wyroby natryskowe powstajg
z wysokiej jakosci komponentéw, co znaczg-
co zwieksza trwafos¢ i okres uzytkowania
produktu koncowego.

Dziedzina izolacji natryskowych jest mtodg tech-
nologig i na pewno w najblizszych latach bedzie
sie jeszcze nieustannie rozwijaé.
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Joia Méridia - ekologiczna realizacja
w Nicei

Konsorcjum firm Eiffage Immabilier i Pitch Promotion zostato zwy-
ciezcg konkursu na projekt nowej dzielnicy w Nicei. Joia Méridia
to tzw. macrolot — sp6jna miejska wyspa faczaca rozne funkcje.
Realizacja stanowi flagowy projekt nowej dzielnicy Nice Eco
-Vallée (Ekologicznej Doliny Nicei) — wedtug projektantow zafo-
zenie urbanistyczne, harmonijne zanurzenie w krajobrazie oraz
architektura na miarg XXI w. majg przyczyni¢ si¢ do poprawy
jakoSci zycia jej mieszkancow.

Powierzchnia Joia Méridia ma liczy¢ 73 500 m2. Zaplanowano
tu 800 mieszkan (zajma tacznie 51 300 m?), 7900 m? przewi-
dziano na hotele, 4685 m2 — na sklepy, 2850 m2 — na lokale
biurowo-ustugowe, do tego ponad 5000 m? na miejskie centrum
rozrywkowo-rekreacyjne. Zaplanowano rowniez 1220 miejsc
parkingowych.

Tworzona przestrzen miejska ma sprzyja¢ wdrazaniu nowych
praktyk i rozwigzan, takich jak np. wspotdzielone miejsca pracy,
budynki hybrydowe (taczace ekologiczne, energooszczedne roz-
wigzania z zaawansowanymi technologiami IT) oraz elastyczne
mieszkania, ktore tatwo mozna dostosowac do zmieniajgcych
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ich uzytkownikow. Na zielen przeznaczono 4000 m2,

z czego 2000 m2 zajmowac bedg uprawy ogrodowe. Energetycz-
ne potrzeby dzielnicy zabezpieczy elektrownia wykorzystujgca
energie geotermaing.

Zakonczenie prac budowlanych powinno nastgpi¢ za 7-8 lat.

Inzynier budownictwa



